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I I I a S C h e k ESM-100 / INSTRUKCJA OBSLUGI

POLSKA

01/ PRZED ROZPOCZECIEM

Miernik i wyposazenie

Poznaj funkcje miernika i sprawdz wyposazenie swojego zestawu przed pierwszym pomiarem.

Instrukcja opisuje obstuge miernika ESM-100 oraz prace z Graph ESM-100. FFT, GPS i kartografia wymagajg
odpowiedniego wyposazenia lub modutu. Samo zainstalowanie programu nie dodaje tych funkcji do kazdego
miernika.

Obszar Jak rozpoznaé¢ wlasciwe dane

Obstuga podstawowa Nazwy przyciskdéw na panelu: power, memo, tone, light oraz high, low, all, 50 i 16,7.
Znaczenie przyciskow i sekwencje obstugi opisano w rozdziale 03.

Rejestracja Pamie¢ wewnetrzna pozwala prowadzi¢ pomiary bez komputera. Przed nowg sesjg
pobierz i zabezpiecz poprzednie dane.

Wyposazenie dodatkowe Opcja FFT, modut kartografii, rejestrator GPS, nieprzewodzacy statyw i adapter
analogowy rozszerzajg zastosowania zestawu.

Graph ESM-100 Nazwy poleceh podano w wersji angielskiej. Uktad okien, dostepne porty i opcje mogg
réznic¢ sie miedzy wydaniami programu.

Zapisz dane swojego zestawu
Numer seryjny / rok ZakupUu e e
Wersja Graph /opcja FFT e
Interfejs USB lub RS-232 e

SWIadeCIWO WZOICOWANIA oottt

Sprawdz zestaw
Przed pracg sprawdz stan sondy, obudowy, przewodéw i zasilacza. Przygotuj Swiadectwo wzorcowania
oraz program Graph zgodny z wyposazeniem miernika.
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I I I a S C h e k ESM-100 / INSTRUKCJA OBSLUGI

POLSKA

01/ PRZED ROZPOCZECIEM

Bezpieczenstwo i ochrona danych

Praca w poblizu instalacji elektrycznych

Miernik jest przeznaczony dla oséb przeszkolonych w pomiarach pdl oraz zagrozeniach wystepujgcych w
badanym obiekcie. ESM-100 mierzy pole; nie stuzy do potwierdzania braku napiecia ani bezpiecznego odstepu
od czesci czynnych.

Nie dotykaj sondg przewoddw, szyn ani innych czeéci instalacji. Zachowuj wymagane odlegtosci i zasady
dostepu do urzgdzen pod napieciem. Sam niski odczyt miernika nie oznacza, ze miejsce jest bezpieczne.

Przekroczenie zakresu
Jezeli pojawi sie wskazanie przepetnienia lub urzadzenie przestanie poprawnie wskazywaé¢ w silnym
polu, wycofaj miernik ze strefy pomiaru. Nie traktuj braku prawidtowego odczytu jako wyniku zerowego.

Ochrona urzadzenia
01 Sprawdz obudowe, sonde, przewody i zasilacz. Uszkodzonego zestawu nie uzywaj do pomiarow.

02 Przed podtgczeniem zasilacza poréwnaj napiecie sieci z jego oznaczeniem. Uzywaj zasilacza
przeznaczonego do danego wykonania.

03 Nie uzywaj miernika pod wodg. IP65 dotyczy obudowy przy prawidtowo uszczelnionych ztgczach; ztgcze
komputera nie ma takiej ochrony.

04 Chron sonde i ekran przed uderzeniami. Silne pola, takze spoza pasma pomiarowego, mogg zaktoci¢ prace
lub uszkodzi¢ urzgdzenie.

05 Nie otwieraj obudowy w celu samodzielnej naprawy. Wymiane akumulatora i prace wewnatrz urzgdzenia
uzgodnij z serwisem.

Przed kasowaniem pamieci lub resetem

Przenies pomiary na komputer i sprawdz zapisany plik. Ponowne wejscie do rejestracji store moze usungé
poprzednig serie. Reset opisany w rozdziale 24 usuwa dane z pamieci.
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I I I a S C h e k ESM-100 / INSTRUKCJA OBSLUGI

POLSKA

02 / SZYBKI START

Pierwszy pomiar

Przed uzyciem zapoznaj sie z zasadami bezpieczenstwa na stronie 4.

01 Przygotuj zestaw. Nataduj akumulator, sprawdz sonde i zaslep ztgcza, ktérych nie uzywasz.

02 Ustal punkt i cel pomiaru. Zapisz odlegtosc¢, wysokos¢ sondy i stan pracy badanego urzadzenia. Do
doktadnego pomiaru E wybierz statyw nieprzewodzacy.

03 Wiacz power. Poczekaj kilka sekund na ustabilizowanie wskazania i automatyczny dobér zakresu.

04 Sprawdz filtr. Do rozpoznania pola wybierz all. Do konkretnego zadania ustaw wiasciwe pasmo; odczytaj
oznaczenie na wyswietlaczu.

05 Odczytaj obie wielkosci. Gorny wynik cyfrowy dotyczy pola magnetycznego, dolny elektrycznego. Zapisz
wartosci wraz z jednostkami.

06 Utrzymaj potozenie sondy. Nie dotykaj jej i nie przemieszczaj gwattownie. Przy filtrach all i low ruch w polu
statycznym moze wptywac na odczyt.

07 Zapisz wynik i warunki. Dla zmiennego obcigzenia uzyj rejestracji lub funkcji maksimum. Nie wyciggaj
wnioskow wytgcznie z jednego przypadkowego odczytu.

08 Zabezpiecz dane. Po sesji pobierz i zapisz plik w Graph, sprawdz jego zawartos¢ i wykonaj kopie.

SONDA MIERNIK KOMPUTER

E+B/osiexy,z RMS / pamie¢ / opcje Graph / pliki / eksport

Potgczenie miernik - komputer: swiattowdd, bez przewodzacego potgczenia.

Dwa pola jednoczesnie
Nie musisz przetgcza¢ miernika miedzy pomiarem E i H. Odczyty dotyczg tego samego miejsca i czasu.
Filtr czestotliwosci wybierasz w zaleznosci od badanego zjawiska.
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02 / SZYBKI START

Zasilanie i przygotowanie

tadowanie akumulatora
01 Podigcz wiasciwy zasilacz do gniazda POWER miernika i ostroznie dokre¢ nakretke ztgcza. Nie uzywa;j sity.

02 Podtgcz zasilacz do zgodnej z jego oznaczeniem sieci. Przy wigczonym mierniku symbol charge informuje o
tadowaniu.

03 Pozostaw urzgdzenie do zakonczenia tadowania. tadowanie trwa okoto 3 godzin; czas zalezy od stanu
akumulatora.

04 Przed pomiarem pola elektrycznego odtgcz zasilacz, jezeli procedura wymaga pomiaru bezpotencjatowego.

Wskaznik / sytuacja Co zrobié¢

charge Trwa fadowanie. Po zakonczeniu symbol znika zgodnie z dziataniem uktadu
tadowania.
low bat Nataduj miernik. Dalsza praca moze zakonczy¢ sie automatycznym wytgczeniem.

Najpierw zabezpiecz wyniki.

Pomiar z zasilaczem Pomiar E moze by¢ zaburzony przez przewodzgce potgczenie z siecig. Uwzglednij
to w metodzie pomiaru.

Dtuga rejestracja Sprawdz realny czas pracy konkretnego akumulatora przed sesjg. Ustawiony czas
zapisu nie gwarantuje tak dtugiej pracy bez zasilania.

Czas pracy

Czas pracy wynosi do 26 h z opcjg FFT oraz do 75 h bez FFT. Podswietlenie, stan akumulatora i warunki
pracy wptywajg na osiggany czas. Przed dtugg sesjg sprawdz rzeczywisty czas dziatania swojego
zestawu.

Po pojawieniu sie low bat pobierz wyniki i nataduj miernik. Nie polegaj na podtrzymaniu pamieci przy roztadowanym akumulatorze.
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POLSKA

03 / OBSLUGA MIERNIKA

ESM-100 / INSTRUKCJA OBSLUGI

Panel miernika i oznaczenia

Rozmieszczenie elementéw pokazano schematycznie. Opisy dziatania znajdujg sie na kolejnych

stronach.

MASCHEK POLSKA / OBSLUGA ESM 100

Wyswietlacz i przyciski

Fizyczne przyciski na panelu. Aktywne funkcje sg sygnalizowane na wyswietlaczu.

memo — pamiec¢ i tryby
Kolejno: max-h — min-h — 1D

— powrdét do normalnego pomiaru.
Dwa naci$nigcia: rejestracja store.

tone — sygnat dzwiekowy
Sygnalizacja poziomu pola.

Dwa naci$nigcia: ustawianie progéw
przyciskami high/low; all zatwierdza.

Wskazniki funkcji
Tryb pamieci, stan zasilania
oraz aktywne ustawienia.

Dwie skale stupkowe

Lewa: pole magnetyczne.

Prawa: pole elektryczne.

Znacznik szczytu: okoto 3 sekundy.

Gorny odczyt cyfrowy
Pole magnetyczne: nT, puT lub mT.

Dolny odczyt cyfrowy
Pole elektryczne: V/m lub kV/m.
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Schemat poglagdowy — warto$ci na ekranie sg przyktadowe.

Objasnienie funkcji przyciskow i rejestracji: strony 8-11.

Pojedyncze nacisnigcie wybiera filtr. Funkcje podwéjnego nacisniecia opisano w instrukcji.
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Sonda 3D E/H
Jednoczesny pomiar obu pdl
w jednym punkcie.

power — zasilanie
Wiaczenie i wytaczenie miernika.

high - 2 kHz—400 kHz
Pasmo wyzszych czestotliwosci.

low - 5 Hz-2 kHz
Pasmo niskich czestotliwosci.

all - 5 Hz—400 kHz
Pomiar szerokopasmowy.

50 - 50 Hz

Pomiar selektywny dla sieci 50 Hz.

16,7 - 16,7 Hz

Pomiar dla systeméw kolejowych
pracujgcych z tg czestotliwoscig.
light — podswietlenie

Raz: okoto 1 minuty.

Dwa razy: bez limitu czasu.

Schemat panelu: odczyty sg przyktadowe. Oznaczenia H w dokumentaciji i programie dotyczg kanatéw magnetycznych; wynik miernika
w nT, uT lub mT jest indukcjg magnetyczng B.
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I I I a S C h e k ESM-100 / INSTRUKCJA OBSLUGI

POLSKA

03 / OBSLUGA MIERNIKA

Odczyt wyniku i jednostki

Odczyt Znaczenie

Gorny wynik cyfrowy Pole magnetyczne: nT, uT lub mT. 1 uyT = 1000 nT; 1 mT = 1000 uT. Najmniejszy
krok odczytu: 1 nT.

Dolny wynik cyfrowy Natezenie pola elektrycznego: V/m lub kV/m. 1 kV/m = 1000 V/m. Rozdzielczos$é: 0,1
V/m, czyli 100 mV/m.

Lewy / prawy stupek Odpowiednio pole magnetyczne i elektryczne. Skale logarytmiczne utatwiajg
$ledzenie zmian poziomu.

Znacznik maksimum stupka Utrzymuje sie przez okoto 3 sekundy. Nie jest tym samym co tryb max-h ani analizg
chwilowych szczytéw przebiegu.

Auto-range Zakres odczytu zmienia sie automatycznie. Zawsze zapisuj jednostke wyswietlong
obok liczby.

z

Dwie wielkosci. Trzy osie kazde;j.
EOD = V(Ex? + Ey? + EZ?)

BD = V(Bx2 + By? + Bz?)

Schemat ideowy sondy; wartosci skuteczne sktadowych.

RMS, 3Di 1D

Wskazanie RMS jest wartoscig skuteczng w wybranym pasmie. Nie jest wartoscig chwilowg ani szczytowg. W
trybie 3D wynik uwzglednia trzy prostopadte sktadowe kazdej wielkosci. Tryb 1D pokazuje kanaty Ex i Hx
zamiast wartosci wypadkowe;j.

Natezenie pola H wyraza sie w A/m, a indukcje B w teslach. W powietrzu mozna przyjg¢ B = p/H; 1 uT

odpowiada okoto 0,796 A/m. Nie stosuj tego przeliczenia bez uwzglednienia o$rodka.

Przepetnienie
Przepetnienie sygnalizuje ,1”. Nie myl go ze zwyktym wynikiem 1 nT lub 1 V/m. Wycofaj miernik z silnego
pola i sprawdz zakres dopuszczony dla czestotliwosci.
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I I I a S C h e k ESM-100 / INSTRUKCJA OBSLUGI

POLSKA

03 / OBSLUGA MIERNIKA

Filtry czestotliwosci

Jedno nacisniecie przycisku wybiera pasmo. Aktywne ustawienie jest wskazane obok
odpowiedniego przycisku.

all
low ]
high |
50 |
16,7 |
5 Hz 50 Hz 2 kHz 400 kHz
Przycisk Pasmo / zastosowanie
all 5 Hz - 400 kHz. Szerokopasmowy pomiar do rozpoznania pola i poréwnania catego dostepnego
pasma.
low 5 Hz - 2 kHz. Nizsze czestotliwosci, np. sktadowe zwigzane z energetykg i napedami.
high 2 kHz - 400 kHz. Wyzsze czestotliwosci, np. zwigzane z przetgczaniem i przeksztattnikami.
50 Pomiar selektywny w pasmie wokot 50 Hz. Nie obejmuje automatycznie wszystkich harmonicznych
sieci.
16,7 Pomiar selektywny w pasmie wokét 16,7 Hz, dla systemow pracujacych z takg czestotliwoscia.

Rysunek pokazuje wybér pasm, a nie rzeczywistg charakterystyke ttumienia. Filtry nie majg idealnie pionowych
zboczy. Przyciski 50 i 16,7 wybierajg waskie pasma wokdt wskazanych czestotliwosci.

Filtr nie okresla zrédta

Nizszy wynik po zmianie pasma wskazuje na inny udziat czestotliwosci, ale sam nie identyfikuje
urzadzenia. Do rozdzielenia sktadowych uzyj opcji FFT i poréwnaj pomiary przy kontrolowanym stanie
pracy zrédta.

Uwaga: podwadjne nacisniecie high lub low uruchamia staty zakres. Nie uzywaj dwukliku jako zwyktego wyboru filtru. Patrz strona 21.
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I I I a S C h e k ESM-100 / INSTRUKCJA OBSLUGI

POLSKA

03 / OBSLUGA MIERNIKA

Memo, tone i light

Przycisk / sekwencja Dziatanie

power Wigczenie lub wytgczenie miernika.

memo - kolejne pojedyncze max-h — min-h — 1D — zwykly pomiar 3D. Sekwencja dotyczy podstawowego
nacisniecia trybu pomiaru.

max-h / min-h Zatrzymanie najwiekszego / najmniejszego odczytu cyfrowego od wejscia w

dany tryb. Wykres stupkowy nadal pokazuje biezgce zmiany.

1D Odczyt Ex i Hx. Przydatny do obserwaciji kierunku pola; nie zastepuje
wypadkowego wyniku 3D.

memo - dwuklik Wejscie do konfiguracji rejestracji store albo wyjscie z niej. Uwaga na
skasowanie poprzedniej serii przy ponownym wejsciu.

tone - pojedyncze nacisniecie Wybér sygnalizacji dzwigkowej poziomu pola.
light - pojedyncze nacisniecie Podswietlenie na okoto minute; kolejne nacisniecie wytacza.
light - dwuklik Podswietlenie bez ograniczenia czasowego; wytgcz ponownym nacisnieciem.

Skraca czas pracy.

Programowanie progoéw dzwieku

01 Nacisnij tone dwukrotnie. Dla pola magnetycznego ustaw prog poczatku dzwieku przyciskami high / low i
zatwierdz all.

02 W ten sam sposob ustaw prog kohcowy, przy ktérym dzwiegk staje sie ciggty.

03 Powtoérz ustawienia dla pola elektrycznego. Zatwierdzaj kolejne wartosci przyciskiem all.

Ustawienia domysine wynoszg 20-250 nT i 2-25 V/m. Po minucie bezczynnosci podczas programowania urzgdzenie wraca do ustawien
domysinych. Sa to ustawienia sygnalizatora, nie aktualne dopuszczalne poziomy narazenia.
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03 / OBSLUGA MIERNIKA

Pamiec i rejestracja store

Tryb store stuzy do rejestracji w pamieci miernika bez potgczenia z komputerem.
01 Najpierw pobierz poprzednie wyniki. Wejscie do nowej rejestracji moze nieodwracalnie usungé
poprzednig serie.

02 Nacisnij memo dwukrotnie. Wybierz czas rejestracji high / low i zatwierdz all. Migajgce store oznacza
gotowos$¢ lub pauze.

03 Nacisnij memo raz, aby rozpoczg¢ zapis. Store przestaje miga¢. W klasycznym trybie zapisywana jest
najwieksza warto$¢ z danego przedziatu.

04 Kolejne pojedyncze nacisniecie memo zatrzymuje zapis, a nastepne go wznawia. Przerwa jest oznaczana
rekordem zerowym - nie interpretuj go jako zmierzonego zaniku pola.

05 Po zakonczeniu wyjdz z trybu store dwuklikiem memo i pobierz dane w Graph. Nie wchodz ponownie do
store przed zabezpieczeniem pliku.

Cykl rejestracji 1800 zapiséw Odstep miedzy zapisami

1h/8h/24h 2s/16s/48s
48h /168 h 96 s/336 s (5 min 36 s)
1- / snapshot Pojedynczy zapis po nacisnieciu memo

Ustawienia rejestracji

Tabela opisuje cykl 1800 zapisow w trybie store. Catkowita pojemnos¢ pamieci i liczba rekordow
dostepnych w innych trybach zalezg od konfiguracji. Nie zmieniaj odstepu zapisu przez samodzielne
przeliczanie catkowitej pojemnosci pamieci.

Po zapetnieniu pamieci zapis zatrzymuje sie. Wytgczenie miernika rowniez przerywa rejestracje. Dla dtugiej
sesji uwzglednij zasilanie, poprawnos¢ zegara i rzeczywisty czas potrzebny do obserwaciji zrodta.
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I I I a S C h e k ESM-100 / INSTRUKCJA OBSLUGI

POLSKA

04 / PRAKTYKA POMIAROWA

Jak wykonac¢ wiarygodny pomiar

Potozenie sondy i wplyw operatora

Punkt pomiaru odnosi sie do sondy, nie do rekojesci. Utrzymuj statg wysokosé, odlegtos¢ i orientacje zestawu.
Nie dotykaj kuli sondy ani nie opieraj jej o badany obiekt. Do precyzyjnych pomiaréw E uzyj statywu z materiatu
nieprzewodzgcego i odsun operatora.

Pomiar z reki jest mozliwy, lecz ciato operatora i obiekty przewodzgce zmieniajg rozktad pola elektrycznego. W
poblizu granicy ocenianego poziomu zastosuj warunki wymagane przez procedure, zamiast przyjmowac statg
poprawke procentows.

Pole zmienne w czasie i przestrzeni

Pole magnetyczne zalezy m.in. od pradu obcigzenia. Poréwnuj wyniki przy znanym stanie pracy zrédta. Zapis
dtugoterminowy moze pokaza¢ zmiany niewidoczne w pojedynczym pomiarze.

Nie ma jednego prawa spadku pola z odlegto$cig wtasciwego dla wszystkich instalacji. Geometria przewodow,
powrét prgdu, ekranowanie i czestotliwos¢ zmieniajg rozktad. Zawsze zapisuj odlegtos¢ i potozenie sondy.
Pomiar kierunku w trybie 1D

Z podstawowego trybu nacisnij memo trzykrotnie, az pojawi sie 1D. Obracajgc miernik w ustalonym punkcie,
obserwuj Ex i Hx. Powrdc¢ do 3D przed pomiarem wartosci wypadkowej. Przemieszczenie sondy podczas
obrotu w niejednorodnym polu moze zmieni¢ wynik.

Poréwnanie przed i po zmianie

Dla diagnostyki EMC zachowaj ten sam punkt, filtr, ustawienia i obcigzenie. Przy badaniu ekranowania
poréwnuj osobno E i B. Nie oceniaj skutecznosci na podstawie réznicy pomiarow wykonanych w innych
warunkach.

Ocena narazenia
Odczyt miernika jest czescig oceny. Wiasciwa metoda, czestotliwos¢, niepewnosc i aktualne kryteria
wynikajg z celu badania. Domysine linie progowe w Graph nie zastepujg doboru aktualnych wymagan.
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POLSKA

04 / POLACZENIA

ESM-100 / INSTRUKCJA OBSLUGI

Zlacza, statyw i komputer

Element Przeznaczenie i zasady

POWER - 5 pinéw

LWL - 4 piny

USB / RS-232 po stronie PC

Gniazdo statywu

Zaslepki

SONDA

E+B/osiex,y, z

Zasilanie / tadowanie lub dedykowany adapter analogowy. Nie podtgczaj wtkasnego
okablowania na podstawie samej liczby pindw.

Interfejs Swiattowodowy do komputera. Uzyj przewodu wiasciwego dla wersji
miernika i programu.

Po stronie komputera stosowany jest interfejs USB lub 9-pinowy RS-232, zaleznie
od wyposazenia zestawu. Sterownik musi odpowiada¢ konkretnemu adapterowi.

Montaz na stabilnym, nieprzewodzgcym statywie. Dokrecaj delikatnie; metalowy
statyw moze zafatszowac pomiar E.

Zabezpieczaj nieuzywane ztgcza. Ochrona obudowy wymaga prawidtowego
zamkniecia potgczen.

MIERNIK KOMPUTER

RMS / pamie¢ / opcje Graph / pliki / eksport

Potaczenie miernik - komputer: swiattowdd, bez przewodzgcego potgczenia.

Dlaczego swiattowod

tacze optyczne nie tworzy przewodzgcego potgczenia miedzy komputerem a miernikiem. Jest to wazne przy
pomiarach pola elektrycznego. Podigczenie zasilacza lub adaptera analogowego moze zmieni¢ te sytuacje.

Nie zatamuj swiattowodu, nie ciggnij za przewdd przy roztgczaniu i chron koncéwki przed zabrudzeniem. Przed
wpieciem dopasuj wtyk; nie obracaj ani nie wciskaj go na site.
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POLSKA

05/ OPROGRAMOWANIE

Graph - instalacja i potaczenie
01 Dobierz wersje programu. Uzyj pakietu przeznaczonego do swojego ESM-100 oraz opcji FFT, jezeli jest

zainstalowana. Wersje programu odczytasz w Help / Info.

02 Zainstaluj program i wiasciwy sterownik. Skorzystaj z pakietu dostarczonego z zestawem albo
uzgodnionego z Maschek Polska. Nie instaluj przypadkowych sterownikéw portu.

03 Podtacz miernik i wktacz power. Potgcz LWL z interfejsem USB lub wtasciwym portem RS-232 komputera.

04 Uruchom Graph. Sprawdz stan komunikacji. W razie potrzeby wybierz Configure / COM-port selection i
wiasciwy port.

05 Nawiaz potaczenie. Uzyj Configure / Establish Communication. Sprawdz, czy wartosci w Bargraph
zmieniajg sie zgodnie ze wskazaniami miernika.

06 Sprawdz czas. W Configure / Set clock poréwnaj zegar urzgdzenia z czasem komputera. Accept zatwierdza
synchronizacje.

System Windows i sterowniki
Przed sesjg sprawdz zgodnosc¢ programu i sterownika z systemem komputera. Wykonaj krotkg
rejestracje prébng, zapisz plik i sprawdz mozliwos¢ jego ponownego otwarcia.

Co znajdziesz w programie

Remote control odpowiada za zdalne sterowanie. Bargraph pokazuje wartosci biezace i skladowe. Online
Recording i Scope stuzg do rejestracji. Dostep do FFT, kartografii i GPS zalezy od konfiguraciji.

Nazwy i rozmieszczenie polecen mogg sie rozni¢ w poszczegolnych wersjach. Pomoc F1 odnosi sie do funkcji dostepnych w
zainstalowanym programie.
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POLSKA

Graph - podglad i rejestracja

Funkcja Jak z niej korzystac¢

Bargraph Obserwuj biezgce wartosci i poszczegolne osie. Ten widok utatwia poréwnanie
sktadowych, ktérych nie wida¢ jednoczesnie na ekranie miernika.

Remote control Configure / Remote control otwiera panel sterowania. Przyciski filtrow odpowiadajg
panelowi miernika. Przetgcznik Ey Ez / Hy Hz dotyczy adaptera analogowego.

Online Recording Ustaw parametry w Configure / Online-recording. Start / Stop lub F3 uruchamia i
zatrzymuje zapis. Po sesji zapisz dane do pliku.

Snapshot Przycisk aparatu lub F10 zapisuje pojedynczy punkt. Zapisuj opis i potozenie.
Powtdrzenie istniejgcego indeksu moze zastgpi¢ wczesniejszy punkit.

Scope / Trigger-Event W Options / Timebase wybierz tryb triggered i warunek wyzwolenia, np. prég lub czas.
Reset uzbraja wyzwalanie. Sprawdz zakres czasowy przed sesj3.

Maksimum a srednia z przedziatu

W rejestracji online mozna wybra¢ sposob agregowania odczytéw w ustalonym przedziale czasu. Zapis
maksimum stuzy innemu celowi niz zapis $redniej. Zanotuj ustawienie w raporcie i nie traktuj najwiekszego
odczytu RMS jako chwilowego szczytu przebiegu.

Dwa rézne widoki czasowe

Klasyczne okno Scope pokazuje zapis odczytéw z wyzwalaniem. Widok oscyloskopowy modutu FFT
przedstawia przebieg probkowanego sygnatu. Nie nalezy utozsamiac¢ ich pasma, rozdzielczosci ani
sposobu zapisu.

Options zmienia m.in. widoczne osie, skale, kolory i podstawe czasu. Zmiana samego wygladu wykresu nie
oznacza zmiany zapisanych danych. Odrebnym przypadkiem jest korekcja obcigzenia opisana na nastepnej
stronie.
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POLSKA

05/ OPROGRAMOWANIE

Dane, eksport i raport

Pobranie pamieci miernika
01 Zakoncz tryb store zgodnie z procedurg ze strony 11. Nie uruchamiaj nowego zapisu.
02 Wybierz Measure / Download data. Sprawdz liczbe rekordéw, czas, jednostki i przebieg.

03 Zapisz dane przez File / Save Data, Save albo Save as - zaleznie od aktywnego okna. Zachowaj plik ESM
jako zrodto.

04 Zamknij i ponownie otworz zapisany plik, aby potwierdzi¢ jego zawartos¢. Dopiero potem kasuj lub ponownie
wykorzystuj pamie¢ miernika.
Eksport tabel i wykresow

File / Export to przekazuje dane do pliku tekstowego lub schowka. W Configure / Export file structure ustaw
separator pol, separator dziesietny, wybrane kanaty i czas. Dla arkusza kalkulacyjnego wygodny jest separator
TAB.

Po imporcie sprawdz, czy liczby i daty zostaty rozpoznane poprawnie. Wartosci majg jednostki okreslone przez
eksport; nie zaktadaj, ze sg takie same jak automatycznie przeskalowane oznaczenia na ekranie.

File / Export Graphic tworzy obraz wykresu. File / Print drukuje aktywny widok. Nazwa pliku, komentarze do
punktow, ustawienie filtru i dane o pomiarze powinny umozliwia¢ odtworzenie warunkéw badania.
Korekcja obcigzenia - Work Load correction

Funkcja przelicza wyniki magnetyczne na zadany stan obcigzenia, ewentualnie z krzywa korekcyjng. Wynik po
korekgciji jest wartoscig obliczong. Zaleznos¢ liniowg wolno przyjgc tylko wtedy, gdy jest uzasadniona dla
badanego zrodia.

Zachowaj dane surowe
Przed wiaczeniem korekcji zachowaj osobny zapis bez korekcji. Opisz przyjete obcigzenie i krzywa. Po
zapisie rozpoznanie zastosowanej korekcji moze nie by¢ mozliwe. Pole E pozostaje bez tej korekc;ji.
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POLSKA

06/ OPCJA FFT

FFT - ustawienia pomiaru

Dostepno$¢ wymaga miernika z opcjg FFT i zgodnego oprogramowania.

Przebieg w czasie Widmo czestotliwosci

Schemat pogladowy; nie jest wynikiem pomiaru.

FFT rozktada sygnat na sktadowe czestotliwosciowe dla szesciu kanatow. Tor analizy FFT dziata niezaleznie od
podstawowego pomiaru RMS. Oprogramowanie steruje konfiguracjg filtréw podczas analizy; reczne ustawienie
pasma moze zosta¢ zmienione przez te funkcje.

Prébkowanie Punkty FFT* Pasmo -3 dB wg instrukcji
2 kS/s 256-512 1 kHz

8 kS/s 256-2048 4 kHz

16 kS/s 256-2048 8 kHz

64 kS/s 256-2048 25 kHz

400 kS/s 256-2048 200 kHz

800 kS/s 256-2048 400 kHz

*Przy 1024 punktach najkrotszy interwat wynosi 2 s, przy 2048 punktach 5 s. Widok oscyloskopowy obejmuje czestotliwosci do 100
kHz.

Rozdzielczos¢ a zakres

Zwiekszenie czestotliwosci probkowania rozszerza obserwowane pasmo. Wieksza liczba punktéw
poprawia odstep czestotliwosciowy Af = fs/N. Przyktad: 16 000 probek/s i 2048 punktéw daje okoto 7,81
Hz miedzy prgzkami; nie jest to doktadno$¢ pomiaru.
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06/ OPCJA FFT

FFT - zapis i interpretacja

01 Otworz widok FFT i jego Options. Wybierz prébkowanie, liczbe punktéw oraz pole E lub H/B. Wtacz
potrzebne osie lub wynik 3D.

02 Ustaw skale liniowg albo logarytmiczng i jednostki. Dla poréwnania dwéch pomiardéw utrzymaj identyczne
ustawienia.

03 Uruchom nagrywanie i nadaj plikowi nazwe. Zapis obejmuje kanaty oraz znaczniki czasu zgodnie z
dziataniem modutu.

04 Pause przerywa lub wznawia nagrywanie, Stop je konczy, a Play odtwarza zapis. Fast Play przyspiesza
przegladanie zakonczonej sesiji.

05 Wyeksportuj wyniki poleceniem eksportu modutu FFT. Sprawdz jednostki, sktadowe i date w pliku
tekstowym.

Opcja Znaczenie

Dwa okna Mozesz zestawi¢ widmo E z widmem H/B, widmo z przebiegiem czasowym albo dwa
przebiegi czasowe - zaleznie od konfiguracji programu.

Peak hold Zatrzymuje maksima na wykresie. Czas opadania i sposob prezentacji sg ustawieniami
widoku; opisz je przy poréwnaniach.

Anti-aliasing Filtr ograniczajgcy wptyw sktadowych zwigzanych z prébkowaniem. Uzywaj ustawien
przewidzianych przez producenta dla wybranego pasma.

Zoom Zaznaczenie fragmentu wykresu przez przeciggniecie myszy w prawo powigksza wybrany
obszar.
Linie limitow Wybierz kryterium wtasciwe dla zadania. Sprawdz, czy wartosci progowe i kategorie

narazenia odpowiadajg wymaganiom stosowanej metody.

Widmo nie zastepuje catej oceny
Zgodnos¢ pojedynczych prazkéw z linig na wykresie nie wystarcza do kazdej oceny
wieloczestotliwosciowej. Uwzglednij wymagang metode sumowania, warunki pomiaru i niepewnosc.

MASCHEK POLSKA / maschekpolska.pl / wydanie 10.2026 18



I I I a S C h e k ESM-100 / INSTRUKCJA OBSLUGI

POLSKA

07 / MODULY DODATKOWE

Kartografia i GPS

Kartografia - pomiar na siatce punktéw

01 Ustal obszar, wysokos¢ sondy i siatke. Nadaj punktom jednoznaczng kolejnos¢. Zachowaj plan z wymiarami
i orientacja.

02 W Cartographie okresl liczbe wierszy i kolumn oraz ich skale. Minimalna siatka to 5 x 5 punktéw.

03 Ustaw sonde w pierwszym punkcie i uzyj Get Value. Kontynuuj zgodnie z planem. Wys$wietlanie wybranego
pola nie oznacza pomiaru tylko tego kanatu.

04 Przy powtérzeniu punktu sprawdz zaznaczong komorke. Delete usuwa zaznaczone dane, a New
rozpoczyna nowy zestaw.

05 Zapisz tabele i plan punktéw. Widok 2D/3D, obrét i skalowanie stuzg prezentacji przestrzennego rozktadu.
01— 02 - 03— 04— 05
06 - 07 - 08 - 09 — 10
1M1->12—-513->14 515
16 —>17 —>18 - 19— 20

2152252352425

Bez komputera uzyj trybu snapshot dostepnego w mierniku. Zapisuj punkty w identycznej kolejnosci i zanotu;j
liczbe kolumn. Po pobraniu przyporzadkuj dane do siatki. Limit liczby punktow zalezy od pamieci i wersji
modutu.

GPS - powigzanie wyniku z lokalizacja

Opcjonalny rejestrator GPS umozliwia powigzanie danych z potozeniem i prezentacje w srodowisku mapowym
obstugiwanym przez dany program. Przed sesjg sprawdz konfiguracje, synchronizacje czasu i jako$¢ pozyciji.
Doktadnosc lokalizacji nie jest doktadnoscig pomiaru pola.

GPS i kartografia sg osobnymi opcjami. Szczegdtowe podtaczenie rejestratora GPS nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej z
konkretnym modutem.
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08 / WYPOSAZENIE DODATKOWE

Adapter analogowy

Dedykowany przewdd 5-pin — 4 x BNC pozwala wspotpracowaé z zewnetrznym przyrzgdem.
01 Wytgcz lub przygotuj przyrzady zgodnie z ich instrukcjami. Wepnij dedykowany adapter do POWER i
zabezpiecz potgczenie bez uzycia nadmiernej sity.

02 Podtgcz odpowiednie wyjscie BNC do wejscia pomiarowego. Wymagana impedancja wejscia jest wieksza
niz 100 kQ; nie uzywaj zakonczenia 50 Q.

03 Sprawdz dopuszczalne napigcie i sktadowg stata na wejsciu zewnetrznego urzadzenia. Oznaczenie zakresu
moze by¢ przekazywane poziomem DC.

04 Kanaty Hx i Ex sg przypisane na state. Dwa pozostate wyjscia wybiera sie jako Ey/Ez lub Hy/Hz w Remote
control programu Graph.

05 Dobierz przeliczenie napiecia na pole wedtug zakresu i wersji adaptera. Zanotuj konfiguracje oraz
impedancije wejscia.

Wiasciwosé Parametry adaptera

Sygnat uzyteczny 0-600 mV RMS AC w poszczegolnych zakresach.

Pasmo 5 Hz - 400 kHz (-3 dB); zakres poziomu pola zalezy od czestotliwosci i wykonania.

Niezaleznos¢ wyjs¢ Wyjscia analogowe nie podlegajg filtrom i funkcjom max-h, min-h ani 1D wybranym
na panelu.

Zastosowanie Obserwacja przebiegu, analiza widma lub czestotliwosci zewnetrznym przyrzgdem,

przy wtasciwym przeliczeniu i obcigzeniu.

Wplyw uziemienia

Pofgczenie analogowe moze zwigzaé potencjat miernika z ziemig przez oscyloskop lub analizator. Moze
to zmieni¢ pomiar E. Nie zaktadaj zachowania warunkéw bezpotencjatowych uzyskanych przy samym
Swiattowodzie.
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08 / DANE UZUPELNIAJACE

Adapter i staty zakres

Przeliczanie napiecia wyjsciowego adaptera na warto$¢ pola oraz wybor statego zakresu miernika.

Adapter - kanaty magnetyczne

Zakres B AC na wyjsciu Przeliczenie DC: Hx / Hy-Ey
[: 0-20 uT 0-600 mV 1nT =30 pV ov/ov
[I: 0-200 pT 0-600 mV 1nT=3pv 5V/0oV
[: 0-2 mT 0-600 mV 1 uT =300 pv oOV/5V
IV: 0-20 mT 0-600 mV 1uT =30 pv 5VI5V

Adapter - kanaly elektryczne

Zakres E AC na wyjsciu Przeliczenie DC: Ex
I: 0-2 kV/m 0-600 mV 0,1 V/im =30 pVv oV
II: 0-200 kV/m 0-600 mV 1V/im=3pVv 5V

Przyktad: dla zakresu Il napiecie 300 mV odpowiada 100 kV/m, a 600 mV odpowiada 200 kV/m. W obliczeniu uwzglednij sktadowg AC;
poziom DC sygnalizuje zakres.

Staly zakres miernika - dwuklik

high - dwuklik B: 200 uT - 20 mT; E: 2-200 kV/m; pasmo 10 kHz.
low - dwuklik B: 2-200 pT; E: 20 V/m - 2 kV/m; pasmo 30 kHz.
all - dwuklik Powrdét do auto-range. Przywraca go takze wytgczenie i wigczenie miernika.

Zakres a dokladnos¢ pomiaru
Tabela okresla skalowanie wyjs¢ i ustawienia statego zakresu. Specyfikacje doktadnosci stosuj w
granicach podanych na stronie 22. Staty zakres ogranicza pasmo i moze uwidoczni¢ szumy.
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POLSKA

09 / DANE TECHNICZNE

ESM-100 / INSTRUKCJA OBSLUGI

Parametry techniczne

Parametr Dane techniczne

Wielkosci / metoda

Czestotliwosé

Zakres / rozdzielczo$¢é

Wyzsze czestotliwosci

Doktadnos¢ katalogowa

Pamiegé

Zasilanie / czas pracy

Temperatura / obudowa

Wymiary / masa

Potgczenie z PC

E w V/m oraz B w T; sze$¢ kanatéw, rownoczesny pomiar 3D, True RMS. Kanaty
magnetyczne w programie oznaczane H.

5 Hz - 400 kHz; filtry all, low, high, 50 Hz i 16,7 Hz.
B:1nT-20mT/1nT.E:0,1V/m-100kV/m/0,1V/m.

Powyzej 1 kHz: maksymalnie 2 mT i 20 kV/m. Powyzej 100 kHz: maksymalnie 20 uT i
2 kV/m.

1+5% wskazania +5 cyfr dla pola sinusoidalnego w podanych zakresach: B 50 nT - 20
mT i E 5 V/m - 100 kV/m. Pojedyncza o0s, pole jednorodne, 20°C.

Do 65 520 zapis6w, zaleznie od konfiguraciji i trybu pracy.
Akumulator NiIMH 6 V / 1,5 Ah; do 26 h z FFT, do 75 h bez FFT.
-20°C do +50°C; IP65 przy wiasciwie zabezpieczonych ztgczach.
365 x 83 x 56 mm; okoto 570 g.

Swiattowdd z interfejsem USB lub RS-232; Graph ESM-100.

Doktadnos¢ katalogowa nie jest niepewnoscig catej procedury pomiarowej. Rozdzielczos¢ odczytu réwniez nie oznacza takiej samej
doktadnosci. Szczegdtowe warunki wynikajg z dokumentacji i $wiadectwa wzorcowania.
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10 / UTRZYMANIE MIERNIKA

Konserwacja i wzorcowanie

Po zakonczeniu pracy
01 Zapisz i sprawdz pliki pomiarowe. Wytgcz urzadzenie i odtgcz przewody, trzymajac za wtyki.

02 Usun zabrudzenia miekka, lekko wilgotng sciereczka. Nie uzywaj agresywnych srodkow ani
rozpuszczalnikow.

03 Przed pomiarem upewnij sie, ze sonda i obudowa sg suche. Po zmianie temperatury poczekaj na ustgpienie
kondensaciji.

04 Zaslep ztgcza i umiesé miernik w walizce. Chron sonde przed naciskiem i uderzeniami; $wiattowod
przechowuj bez ostrych zagiec¢.
Wzorcowanie i sprawdzenia

Zachowaj $wiadectwo wzorcowania przypisane do numeru seryjnego. Dobierz punkty, czestotliwosci i wielkosci
E/B do rzeczywistych pomiaréw. Swiadectwo nie rozszerza zakresu przyrzadu ani automatycznie nie
potwierdza kazdej metody badawcze;.

Zaleca sie wzorcowanie raz w roku. Ostateczny odstep powinien wynikaé z systemu nadzoru nad
wyposazeniem, historii stabilnosci, intensywnosci uzytkowania i wymaganej metody. Po uszkodzeniu lub
podejrzanej zmianie wskazan wykonaj odpowiednig kontrole przed dalszym uzyciem.

Akumulator i przechowywanie

Spadek czasu pracy jest powodem do sprawdzenia akumulatora. Nie zastepuj go przypadkowym pakietem.
Warunki dtugiego przechowywania i wymiane uzgodnij z serwisem dla danego wykonania.

Wycofanie z uzytkowania

Urzgdzenie i akumulator przekaz do wiasciwego odbioru zuzytego sprzetu elektronicznego i baterii. Demontaz
pakietu z wnetrza miernika powierz osobie uprawnionej do takich prac. Maschek Polska pomoze ustali¢ sposéb
przekazania zestawu.
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10 / UTRZYMANIE MIERNIKA

Rozwigzywanie problemoéw

Objaw Sprawdzenie / dziatanie

Brak uruchomienia Sprawdz zasilacz, potgczenie i stan tadowania. Po diugim przechowywaniu
akumulator moze by¢ gteboko roztadowany.

Brak potgczenia z Graph Sprawdz power, przewdd LWL, wtasciwy sterownik, port i zgodno$¢ wersji Graph.
Ponodw Establish Communication.

Brak opcji FFT Sprawdz, czy miernik ma opcje FFT i czy uzywasz wiasciwego wydania programu.
Sam instalator nie aktywuje wyposazenia sprzetowego.

Niestabilny odczyt E Osusz sonde, ogranicz ruch operatora, odtgcz zasilacz, sprawdz statyw i pobliskie
przewodzgce przedmioty.

Zmiana wyniku po zmianie Moze wynikac z rozktadu czestotliwosci. Zapisz pasmo i porownuj identyczne
filtru ustawienia.
Wskazanie przepetnienia Wycofaj miernik ze strefy silnego pola. Sprawdz dopuszczalny zakres dla

czestotliwosci; nie zapisuj tego wskazania jako zwyktej liczby.

Brak zapisanych pomiaréw Sprawdz pliki na komputerze i tryb pamieci. Nowa sesja store lub reset mogty
skasowac dane.

Niewtasciwe liczby w arkuszu Sprawdz jednostki, separator dziesietny, separator pdl i format daty eksportu.

Krétki czas pracy Sprawdz podswietlenie, konfiguracje FFT i stan akumulatora. W razie
utrzymujgcego sie problemu skontaktuj sie z serwisem.

Reset - usuwa dane

Jezeli po dtugim przechowywaniu i roztadowaniu miernik sie nie uruchamia, podtgcz tadowarke i krétko
nacisnij memo razem z power. Reset uruchamia ponownie uktad sterowania. Wzorcowanie pozostaje
zachowane, a dane w pamieci sg kasowane.
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11 / WSPARCIE MASCHEK POLSKA

Gwarancja, serwis i szkolenia

Pomagamy w obstudze, konfiguracji zestawu oraz organizacji dalszego serwisu.

36 miesiecy gwarancji na ESM-100

Dla nowych miernikow ESM-100 oferowanych przez Maschek Polska przewidujemy 36 miesiecy gwaranc;ji
zgodnie z warunkami przekazanymi przy zakupie. Poczatek ochrony, zakres i wytgczenia okredla dokument
gwarancyjny danego zestawu.

Informacja ta nie przedtuza automatycznie gwarancji egzemplarzy kupionych wczesniej ani u innych
sprzedawcow. W takim przypadku sprawdzamy dokumenty zakupu i warunki wtasciwe dla urzadzenia.

Wsparcie po gwarancji

Zapewniamy dozywotnie wsparcie pogwarancyjne w uzytkowaniu ESM-100 i pomoc w organizacji serwisu.
Zakres technicznie mozliwej naprawy, dostepnos¢ czesci i koszt potwierdzamy przed zleceniem. Wsparcie
pogwarancyjne nie oznacza bezptatnych napraw bez ograniczenia czasu.

Przygotowanie zgtoszenia
01 Podaj numer seryjny, date zakupu, wersje Graph i informacje o opcji FFT.

02 Opisz objaw, warunki wystgpienia i wykonane sprawdzenia. Dotgcz zdjecie wskazania lub komunikatu oraz
plik pomiarowy, jezeli jest potrzebny.

03 Przed wysytkg skontaktuj sie z nami. Uzgodnimy zakres przekazywanego zestawu i sposdb zabezpieczenia
sondy.

Szkolenie online lub u klienta

Mozemy przeprowadzi¢ szkolenie z panelu miernika, doboru pasma, pomiaru E i B, rejestracji, Graph i opcji
FFT. Program dostosowujemy do wyposazenia oraz zadan pomiarowych. Termin, zakres i koszt ustalamy w
ofercie.

Kontakt

Maschek Polska Szymon Stepa

Gorzyce 6/1, 62-320 Mitostaw

tel. +48 663 365 904 - s.stepa@maschekpolska.pl
www.maschekpolska.pl
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12/ DO WYKORZYSTANIA W PRAKTYCE

Lista kontrolna pomiaru

Wypefhij przed sesjg i uzupetnij przy opracowywaniu wynikéw.

Etap Sprawdz / zapisz

Przed pomiarem Numer seryjny, wyposazenie, Swiadectwo wzorcowania i sprawnosc zestawu.

Cel i metoda Co oceniasz, wedtug jakiej procedury i jakie wielkosci oraz pasmo s3 potrzebne.

Warunki Punkt, wysoko$¢, odlegtos¢, obcigzenie zrodta, otoczenie i potozenie operatora.

Ustawienia Filtr, 3D/1D, zakres, RMS/FFT, prébkowanie, liczba punktéw i ustawienia rejestracji.

Potgczenia Zasilanie akumulatorowe / zasilacz, Swiattowdd, adapter analogowy, statyw.

Zapis Data i czas, jednostki, przedziat agregacji, maksimum / $rednia, komentarze do
zdarzen.

Opracowanie Dane surowe, ewentualna korekcja obcigzenia, niepewnos$c¢, wtasciwe kryteria oceny.

Archiwizacja Plik zrédtowy, eksport, raport i kopia zapasowa. Sprawdzenie przed skasowaniem
pamieci.

Notatki

Przy poréwnaniu dwoch sesji zachowaj ten sam punkt i konfiguracje. Jesli zmieniasz ustawienia, opisz zmiane tak, aby wynik dato sie
poprawnie zinterpretowac.
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12 / INFORMACJE DODATKOWE

Stownik i informacje o wydaniu

Oznaczenie Znaczenie

E Natezenie pola elektrycznego; jednostka V/m.

B/H B oznacza indukcje magnetyczng w teslach, H - natezenie pola magnetycznego w A/m.
W programie kanaty magnetyczne sg oznaczone H.

RMS / True RMS Wartos¢ skuteczna sygnatu. Nie jest wartoscig szczytowa.

3D/1D Pomiar wypadkowy z trzech osi / pomiar jednej osi.

FFT Szybka transformata Fouriera; analiza sktadowych czestotliwosciowych sygnatu.
kS/s Tysigce probek na sekunde.

LWL Oznaczenie ztgcza swiattowodowego.

AC/DC Sktadowa zmienna / skladowa stata sygnatu.

Snapshot Pojedynczy zapis punktu pomiarowego.

Auto-range Automatyczny wybor zakresu pomiarowego.

Informacje o wydaniu

ESM-100 - instrukcja obstugi
Wydanie polskie 1.1 / pazdziernik 2026
Opracowanie: Maschek Polska

Producent urzadzenia: Maschek Elektronik, Niemcy.
Nazwy przyciskow i polecen programu pozostawiono zgodnie z oznaczeniami na urzgdzeniu i w
oprogramowaniu.

Pomoc techniczna

Maschek Polska Szymon Stepa

tel. +48 663 365 904 - s.stepa@maschekpolska.pl
www.maschekpolska.pl
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